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1  适用范围 

本标准适用于高等职业学校医学影像技术专业校内实训教学场所及设备的建设[1] [2]，

是达到医学影像技术专业人才培养目标和规格应具备的基本实训教学条件要求。高等

职业学校相关专业及有关培训机构可参照执行。 

2  实训教学场所基本要求 

2.1  分类、面积与主要功能 

实训教学场所按照实训教学内容来划分[3]。实训教学场所面积是为满足 40 人/班同

时开展实训教学的要求。实训教学场所分类、面积与主要功能见表 1。 

表 1  实训教学场所分类、面积与主要功能 

实训教 
学类别 

实训场所名称

功    能 
实训场所

面积/m2 
主要实训项目 对应的主要课程 

专业 
基础 
技能 
实训 

放射物理与防

护实训室 

1.X 线剂量检测； 
2.剂量当量检测； 
3.X 线性能测试； 
4.平板探测器 DQE 检测； 
5.X 线半价层测试； 
6.材料屏蔽性能测试； 
7.放射工作人员个人和被检者防护

训练

1.放射物理与防护； 
2.医学物理学 

60 

人体解剖 
实训室 

1.人体常用系统解剖结构； 
2.人体常用局部解剖结构； 
3.人体断层解剖结构 

1.人体解剖与组织胚

胎学； 
2.医学影像解剖学 

60 

专业 
核心 
技能 
实训 

数字摄影（DR）
技术实训室 

1.DR 成像原理； 
2.人体各部位 X 线检查； 
3.DR 图像后处理； 
4.DR 图像质量控制； 
5.DR 设备结构； 
6.DR 设备及检查技术虚拟仿真实训

1.X 线摄影检查技术； 
2.医学影像设备学； 
3.放射物理与防护 

机房 40 
控制室 15 

数字胃肠摄影

技术实训室 

1.数字平板透视； 
2.消化道造影检查； 
3.尿路造影检查； 
4.数字胃肠摄影机结构 

1.X 线摄影检查技术； 
2.医学影像设备学； 
3.放射物理与防护； 
4.医学影像诊断学 

机房 40 
控制室 15 

乳腺摄影技术

实训室 

1.乳腺内外斜位； 
2.乳腺上下轴位； 
3.乳腺 90°侧位； 
4.乳腺摄影机结构 

1.X 线摄影检查技术； 
2.医学影像设备学； 
3.放射物理与防护 

机房 25 
控制室 15 
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续表 

实训教 
学类别 

实训场所名称

功    能 
实训场所

面积/m2 
主要实训项目 对应的主要课程 

专业 
核心 
技能 
实训 

计算机体层成

像（CT）检查

技术实训室 

1.CT 成像原理； 
2.人体各部位 CT 检查； 
3.CT 图像后处理； 
4.CT 图像质量控制； 
5.CT 设备结构； 
6.CT 设备及检查技术虚拟仿真实训 

1.CT 检查技术； 
2.医学影像设备学； 
3.放射物理与防护 

机房 40 
控制室 15 

磁共振成像

（MRI） 
检查技术 
实训室 

1.磁共振成像原理； 
2.人体各部位磁共振成像检查； 
3.磁共振图像后处理； 
4.磁共振图像质量控制； 
5.磁共振成像设备结构； 
6.磁共振设备及检查技术虚拟仿真实训 

1.MRI 检查技术； 
2.医学影像设备学 

机房 40 
控制室 15 

超声检查技术

实训室 

1.超声成像原理； 
2.人体各部位超声检查； 
3.图像存档与传输的操作； 
4.超声检查质量控制； 
5.超声设备结构 

1.超声检查技术； 
2.医学影像设备学 

60 

数字减影血管

造影（DSA）检

查技术实训室

1.经皮穿刺引流技术； 
2.经导管血管栓塞与灌注术； 
3.经皮经腔血管成形术； 
4.非血管管腔成形术； 
5.DSA 设备结构； 
6.DSA 检查图像后处理； 
7.DSA 图像质量控制 

1.DSA 检查技术； 
2.医学影像设备学； 
3.放射物理与防护 

机房 40 
控制室 15 

影像诊断学实

训室 

1.人体各部位影像解剖结构辨认； 
2.常见病、多发病的医学影像诊断；
3.HIS、RIS 软件平台； 
4.PACS 服务器的组装检测； 
5.医学影像数据存储与管理； 
6.PACS 终端信息维护； 
7.影像诊断信息调阅 

1.医学影像诊断学； 
2.医学影像解剖学； 
3.医学影像信息学 

60 

专业 
拓展 
技能 
实训 

医学影像设备

学实训室 

1.X 线装置输出量一致性检测； 
2.低压及高压电缆常见故障及维修；

3.供电电源及接地电阻的测量； 
4.小、中、大型 X 线机电路识别； 
5.X 线机结构认知和维护方法； 
6.DR 结构认知和维护方法； 
7.CT 结构认知和维护方法； 
8.磁共振设备结构认知和维护方法；

9.DSA 结构认知和维护方法； 
10.超声设备结构认知和维护方法； 
11.高端智能化影像设备结构及工作

原理 

医学影像设备学 60 



 

 3

续表 

实训教 
学类别 

实训场所名称

功    能 
实训场所

面积/m2 
主要实训项目 对应的主要课程 

专业 
拓展 
技能 
实训 

核医学检查技

术实训室 

1.核医学成像原理； 
2.人体各脏器核医学检查； 
3.核医学图像后处理； 
4.核医学图像质量控制； 
5.核医学设备结构； 
6.核医学设备及检查技术虚拟仿真

实训 

1.核医学检查技术； 
2.医学影像设备学 

机房 40 
控制室 15 
注射给药

室 10 

2.2 采光 

实训区和实训室的采光应符合 GB/T 50033—2013 的有关规定。 

采光设计应注意光的方向性，应避免对工作产生遮挡和不利的阴影。 

对于需要识别颜色的场所，应采用不改变天然光光色的采光材料。 

2.3  照明 

实训场所的照明要求应符合 GB 50034—2013 的有关规定。 

当自然光线不足时，应配置人工照明，人工照明光源应选择接近自然光色温的光源。 

实训室的照明应根据教学内容对识别物体颜色的要求和场所特点，选择相应显色指

数的光源，一般显色指数不低于 Ra80。 

2.4 通风 

通风应符合 GB 50016—2014 和工业企业通风的有关要求。 

2.5 防火 

防火应符合 GB 50016—2014 有关厂房、仓库防火的规定。 

2.6 安全与卫生 

安全标志应符合 GB 2893—2008 和 GB 2894—2008 的有关要求。 

卫生应符合 GBZ 1—2010 和 GB/T 12801—2008 的有关要求。 

2.7 网络环境 

网络条件应具有安全保护的宽带或 Wi-Fi 环境，方便实现网络技术支持下的作业、

答疑等教学活动，同时，网络环境应保证实训教学软件及设备的正常运行。有条件的

学校应建设 PACS 及远程影像网络系统与专用的服务器机房，共享医院影像资源用于教

学，便于维护和系统软件、硬件升级，防范计算机病毒，确保实训教学软件及设备的

正常运行。 
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2.8 土建 

设置要求为通风、干燥、防尘、防潮、防鼠、远离干扰源，大型设备安装选址应充

分考虑设备搬运、人员安全和建筑承重等因素，为方便设备装运、配电和防护，建设

宜选择地势高、楼层低的建筑位置，必要时应设置无障碍通道。整体布局可分区域规

划，方便实践教学、临床工作和受检者。满足防护要求，安装场地应有足够空间，安

装场地应干净、干燥，远离干扰源。根据国标 GBZ 130—2020 医用 X 线诊断放射防护

要求，单 X 线管机机房使用面积应不小于 20m2，机房内单边最小长度 3.5m。双 X 线

管机机房使用面积应不小于 30m2，机房内单边最小长度 4.5m，CT 机房使用面积应不

小于 30m2，机房内单边最小长度 4.5m。乳腺机机房使用面积应不小于 10m2，机房内

单边最小长度 2.5m。MRI 机房使用面积应不小于 40m2。核医学机房使用面积应不小于

40m2。以上每个机房有合适的控制室和配套设备辅助用房，所有机房必需通过环境检

测。超声检查技术及影像诊断学实训室使用面积均应不小于 60m2。 

2.9 防护 

X 线和 CT 机房符合辐射安全要求，辐射安全标志符合 GBZ 130—2020 的放射防护

要求。 

墙壁防护符合国家辐射防护文件要求，注意墙和砖缝需用混凝土灌实。 

门窗防护要求有独立操作室，操作室与机房之间安装铅玻璃观察窗。铅制品制作门

窗，门窗框与墙体间要有重叠。 

检查机房内应设置受检室、更衣室并配置铅防护衣、铅帽、铅围脖、铅眼镜等完善

的防护用品。 

MRI 机房射频屏蔽与铁磁屏蔽符合 IEC 60601—2—33—2010 医用电气设备标准，

机房外有磁安全标志及磁共振检查需知，在磁共振成像室门前安装安检门/铁磁物质探

测器。 

核医学机房电离辐射屏蔽符合 GBZ 120—2006 临床核医学放射卫生防护标准，室

外有电离辐射标志及核医学检查需知。 

超声检查技术及影像诊断学实训室，无放射防护要求。 

2.10 水暖电 

机房应远离水池，保持干燥，洗手、拖地规范，不能将水迹甩到设备上。 

机房安装空调、抽湿机、温度表与湿度表，做到恒温恒湿，保持温度 22℃～24℃，

湿度 40%～65%，并配备温度及湿度报警器。 
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电源电压需与 CT、X 线机说明书要求一致，电压要稳定，配置专用变压器或稳压

器。电源电压额定值为交流 380V（三相）或 220V（单相），频率 50Hz，正弦波；电

压允许变化范围为 380V38V 或 220V22V，频率允许变化范围为 50Hz1Hz。 

电源内阻应不大于 1.0Ω；接地线由多股铜线，与接地板焊接牢固。接地板深埋 2.0m

以上，周围放置木炭、食盐等吸潮物质。一般要求接地电阻小于 4.0Ω，大型 X 线机小

于 2.0Ω。 

2.11  实训场所布置 

在实训场所墙面、走廊等布置有关专业技术发展历史、行业杰出代表的事迹与寄语、

实训操作技能要求、操作指南、质量控制标准、专业新技术发展趋势、大国工匠精神

等课程思政教育内容。 

2.11.1  验证实验类 

实验旨在影像技术某一工作原理或成像原理的演示、验证和加深对理论的理解和记

忆，以培养学生探索、创新精神为重点，可通过应用互联网、大数据、人工智能、虚

拟仿真实验项目提供支撑，避免实验对人体的损害或将复杂抽象的阐述变得直观明了，

提升学习效果。此类教学可重在培养学生遵循规律、敬畏科学、敬畏生命的教育。 

2.11.2  技能训练类 

实训是基本技能的模拟性仿真化训练，注重实训与岗位真实职业操作标准及流程的

对接，通过教师的演示，学生模仿和重复训练，学会技能。主要从专业特点来描述“严

肃、严谨、严格”的高精尖设备操控的三严工作作风，阐述“熟能生巧”反复训练的重要

性和从关爱“患者”的角度，探索课程思政元素的挖掘与建设。 

2.11.3  临床实习类 

临床实习则是综合职业技能全面系统的训练，是实现人才培养目标的重要环节。此

阶段重在将医院（企业）的优秀文化融入学生成长过程，实习带教计划中渗透课程思

政相关内容，在学生实习报告，实习总结中指导教师应有引领和指导，在技能考核中

应融入专业素养考核内容。 

3  实训教学设备要求 

3.1  实训教学设备总体要求 

配备的仪器设备产品质量应符合相关的国家标准或行业标准，并具有相应的质量保

证证明。 
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各种仪器设备的安装使用都应符合有关国家或行业标准，接地应符合 GB/T 16895.3—

2017 的要求。  

需接入电源的仪器设备，应满足国家电网规定接入要求，电压额定值为交流 380V

（三相）或 220V（单相），并应具备过流、漏电保护功能；需要插接线的，插接线应

绝缘且通电部位无外露。  

具有执行机构的各类仪器设备，应具备急停功能，紧急状况可切断电源、气源、压

力，并令设备动作停止。 

3.2 放射物理与防护实训室设备要求 

放射物理与防护实训室设备要求见表 2。 

表 2  放射物理与防护实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

1 剂量仪 

主要功能： 

测试 X 线管输出 X 线剂量及在仿真环

境下的剂量。 

技术要求： 

1.诊断 X 射线机的剂量检测； 

2.电压测量范围（20～150kV）； 

3.剂量测量范围（6×10-5～1）Gy/min；

4.年稳定性不超过2% 

台 2 JJF 1621—2017  

2 巡测仪 

主要功能： 

用于测量剂量当量。 

技术要求： 

刻度精确，测量准确性高 

台 2   

3 
X 线性

能测 
试卡 

主要功能： 

用于数字化摄影 X 射线机专用技术条

件使用中的成像性能检测。 

技术要求： 

1.多功能测试卡（模体）总厚度 18.5mm；

2.衰减体模 25mm 铝衰减体，纯度不低

于 99.5%； 

3.基体铜板厚度 1.5mm，边长 300mm
300mm； 

4.动态范围测量铜阶楔外径 150mm，

内径 110mm； 

5.空间分辨力测试卡可测分辨率 0.6～

5.0（LP/mm）区间； 

6.12 个低对比度物体组件，测量直径

为 10mm 

套 1 YYT 0741—2018  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

4 

DQE 检

测仪表

（普通

X 线摄

影用） 

主要功能： 
主要用于检测数字 X 射线平板探测器

的量子检测效率性能指标。 
技术要求： 
1.仪表获得数字 X 线探测器参数包括

MTF、DQE、NPS、探测器线性度、X 线

波形分析等； 
2.检测软件具有曝光剂量（mR 和 μGy）

显示功能； 
3.检测软件界面具备曝光测试计划设

置功能及曝光延时时间显示； 
4.配有对应标准辐射质量使用的铝衰

减模体 

台 1 
YY⁄T 0590.1—2018； 
YY/T 0933—2014； 

YYT 0741—2018 
 

3.3 人体解剖实训室设备要求 

人体解剖实训室设备要求见表 3。 

表 3  人体解剖实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 

质量要求 
备注 

1 
虚拟数字

化人体解

剖系统 

主要功能： 
提供数字人解剖系统软件，包括系统解

剖学、局部解剖学、断层解剖学及解剖学
微课模块。 
技术要求： 
虚拟数字化人解剖系统支持网络化平

台教学和触屏的一体化终端设备教学

台 1 
设备屏幕成像清

晰，触控效果精确 
可院校共建 

2 
运动系统 
模型 

主要功能： 
用于教师示教运动系统及学生自主观

察学习。 
技术要求： 
PVC、塑胶、硅胶等材质模型 

套 8 

模型制作精良，

形态结构逼真、准

确，包括全身骨骼、

主要关节及全身肌

肉模型等 

 

3 
消化系统 
模型 

主要功能： 
用于教师示教消化系统及学生自主观

察学习。 
技术要求： 
塑胶、塑料、硅胶等材质模型 

套 8 

消化系统模型标

本制作精良，形态

结构逼真，包括消

化管及肝胰等消化

腺模型 

 

4 
呼吸系统 
模型 

主要功能： 
用于教师示教呼吸系统及学生自主观

察学习。 
技术要求： 
塑胶、塑料、硅胶等材质模型

套 8 

呼吸系统模型标

本制作精良，形态结

构逼真，包括呼吸道

及肺、肺段模型等 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 

质量要求 
备注 

5 
泌尿系统 
模型 

主要功能： 
用于教师示教泌尿系统及学生自主观

察学习。 
技术要求： 
塑胶、塑料、硅胶等材质模型 

套 8 

泌尿系统模型标
本制作精良，形态
结构逼真，包括肾、
输尿管、膀胱及盆
腔剖面模型等 

 

6 
生殖系统 
模型 

主要功能： 
用于教师示教生殖系统及学生自主观

察学习。 
技术要求： 
塑胶、塑料、硅胶等材质模型 

套 8 

生殖系统模型标
本制作精良，形态
结构逼真，包括男
女生殖器官及盆腔
剖面模型等 

 

7 
脉管系统 
模型 

主要功能： 
用于教师示教脉管系统及学生自主观

察学习。 
技术要求： 
塑胶、塑料、硅胶等材质模型 

套 8 

脉管系统模型标
本制作精良，形态
结构逼真，包括心
血管系统模型及淋
巴系统模型等 

 

8 
神经系统 
模型 

主要功能： 
用于教师示教神经系统及学生自主观

察学习。 
技术要求： 
塑胶、塑料、硅胶等材质模型 

套 8 

神经系统模型标
本制作精良，形态
结构逼真，包括中
枢神经系统和周围
神经系统模型等 

 

9 
感觉器 
模型 

主要功能： 
用于教师示教感觉器及学生自主观察

学习。 
技术要求： 
塑胶、塑料、硅胶等材质模型 

套 8 

感觉器模型标本
制作精良，形态结
构逼真，包括眼、
耳等模型 

 

10 
内分泌系

统模型 

主要功能： 
用于教师示教内分泌系统及学生自主

观察学习。 
技术要求： 
塑胶、塑料、硅胶等材质模型 

套 8 

内分泌系统模型
标本制作精良，形
态结构逼真，包括
内分泌系统组成模
型及甲状腺、肾上
腺等模型 

 

11 
人体全身

断层标本 

主要功能： 
示教各层面解剖结构。 
技术要求： 
1.自然真实； 
2.全身各层面均有 

套 1 
断层解剖结构比

例准确，环保材料

及油漆 
 

12 
人体全身

CT 图片 

主要功能： 
示教与同层面解剖标本对比。 
技术要求： 
1.图像清晰； 
2.层面准确 

套 1 

确保是正常图像，

薄层扫描，同一患者

同一部位的平扫与

增强对比观察 

 



 

 9

续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 

质量要求 
备注 

13 
人体全身

磁共振成

像图片 

主要功能： 
示教与同层面解剖标本对比。 
技术要求： 
1.图像清晰； 
2.层面准确 

套  1   

14 
组织胚胎

学切片 

主要功能： 
供显微镜下使用，观察组织微细结构。
技术要求： 
按照组织类型不同采用不同的固定及

染色方法，多为石蜡包埋福尔马林固定后
进行 HE 染色 

盒 40 

四大基本组织：

上皮组织、结缔组

织、肌组织和神经

组织，结构清晰、

染色清楚 

 

3.4 数字摄影（DR）技术实训室设备要求 

数字摄影（DR）技术实训室设备要求见表 4。 

表 4  数字摄影（DR）技术实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

1 DR 主机 

主要功能： 
满足全身各个部位 X 线摄影要求。 
技术要求： 
1.最大输出功率≥50kW； 
2.最大输出电压 150kV； 
3.逆变频率≥50kHz； 
4.最大毫安数≥750mA； 
5.管电流量 ≤1.0mAs； 
6.X 线管和探测器可以旋转以满足特殊

角度摄影的需要； 
7.滤线栅； 
8.移动式或固定式摄影床； 
9.主机接口支持：通过以太网输出

DICOM-3.0 格式图像，具备传输/接收、

打印、存储、查询、工作表等功能 

台 1 
GB/T 

17006.10—2003； 
YYT 0741—2018 

 

2 
平板 
探测器 

主要功能： 
适用于临床数字化摄影。 
技术要求： 
1.非晶硅或非晶硒平板探测器，拼接型

或非拼接型结构； 
2.探测器成像面积：≥41×41cm； 
3.采集像素矩阵：≥3072×3072，有效

采集像素≥850 万； 
4.极限空间分辨率：≥3.5LP/mm； 
5.图像输出灰阶≥14bits 

套 1 
采集信息并成

像，满足普通 X 线

摄影要求 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

3 仿真体模 

主要功能： 
模拟受检者。 
技术要求： 
1.模型与人体各组织相一致的 X 线吸

收率，可使用真实的 X 线进行扫描成像；

2.模型具有真实比例的解剖学结构，内

置等比例人体的骨骼、脏器等，骨骼与脏

器 1∶1 等比例真人大小； 
3.模型可自由组合、并可拆卸为各部分

单独影像教学与检测使用 

套 1 
模拟受检者，替

代真实患者，图像

显示同人体 

可院校共

建；放射仿真

体模可在各

放射实训室

中共用 

4 防护用品 

主要功能： 
对非投照射部位进行防护。 
技术要求： 
1.防护眼罩：镜片铅当量≥0.25mmPb；

透视率：≥80%（550nm 光）； 
2.防护帘： 
头、颈部帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬

柔软，方便使用； 
性腺帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬柔软，

方便使用； 
床旁帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬柔软，

方便使用 

套 1 

防护用品完好无

损，对非被照部位

防护效果好，防护

性不低于 0.25mm
铅当量 

 

5 空调 

主要功能： 
保持机房适宜温度。 
技术要求： 
1.1.5P 壁挂式空调；能效等级：一级能

效；冷暖类型：冷暖电辅；变频/定频：变

频；适用面积 15～22m2；制冷功率 800W；

制冷量 3500W；制热功率 1380W；制热

5000W；电辅加热功率 1000W； 
2.3.0P 立柜式空调，智能空调；能效等

级：一级能效；冷暖类型：冷暖电辅；变

频/定频：变频；制冷量 7210W；制冷功

率 2080W；制热量 9610W；制热功率

2950W；电辅加热功率 1800W；适用面积

34～50m2 

台 
根据

面积

确定

性能稳定，能准

确控制检查室温

度、湿度 
 

6 稳压器 

主要功能： 
稳定电压。 
技术要求： 
额定容量与电压值符合 X 线机电源电

压要求，性能稳定，安全性强 

台 1 
稳定性强， 
安全性强 
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3.5  数字胃肠摄影技术实训室设备要求 

数字胃肠摄影技术实训室设备要求见表 5。 

表 5  数字胃肠摄影技术实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

1 
数字 
胃肠 

X 线机 

主要功能： 
设备应满足数字透视、数字摄影、肠套

修复、泌尿系造影、消化系造影等常规 X
线检查需要。 
技术要求： 
1.高频逆变高压发生器，频率≥50kHz；
2.最大标称功率≥50kW；  
3.最大输出电流：≥630mA；最大输出

电压≥125kV； 
4.大容量胃肠机专用球管；热容量

≥400kHU；双焦点 

台 1 
满足全身各部位

摄影、造影摄影及

图像后处理等功能 
可院校共建 

2 
平板探 
测器 

主要功能： 
适用于临床数字化摄影。 
技术要求： 
1.动态非晶硅或非晶硒平板探测器，拼

接型或非拼接型结构； 
2.探测器成像面积：≥41×41cm； 
3.采集像素矩阵：≥3072×3072，有效

采集像素≥850 万； 
4.像素大小≤160μm； 
5.采集速率：≥15f/s； 
6.空间分辨率≥3.1lp/mm 

套 1 
采集信息并成

像，满足常规摄片

机造影要求 
可院校共建 

3 仿真体模 

主要功能： 
模拟受检者。 
技术要求： 
1.模型与人体各组织相一致的 X 线吸

收率，可使用真实的 X 线进行扫描成像；
2.模型具有真实比例的解剖学结构，内

置等比例人体的骨骼、脏器等，骨骼与脏
器 1∶1 等比例真人大小； 

3.模型可自由组合、并可拆卸为各部分
单独影像教学与检测使用 

套 1 
模拟受检者，替

代真人曝光成像，

保证图像质量 

可院校共建； 
可与数字 X
线摄影技术

实训室共用 

4 防护用具 

主要功能： 
对非投照射部位进行防护。 
技术要求： 
1.防护眼罩：镜片铅当量≥0.25mmPb；

透视率：≥80%（550nm 光）； 
2.防护帘： 
头、颈部帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬

柔软，方便使用； 
性腺帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬柔软，

方便使用； 
床旁帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬柔软，

方便使用 

套 1 
防护用具无破

损、缺失，对非投

照部位能完整遮挡 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

5 空调 

主要功能： 
保持机房适宜温度。 
技术要求： 
1.1.5P 壁挂式空调；能效等级：一级能

效；冷暖类型：冷暖电辅；变频/定频：变
频；适用面积 15～22m2；制冷功率 800W；
制冷量 3500W；制热功率 1380W；制热
5000W；电辅加热功率 1000W； 

2.3.0P 立柜式空调，智能空调；能效等
级：一级能效；冷暖类型：冷暖电辅；变频
/定频：变频；制冷量 7210W；制冷功率
2080W；制热量 9610W；制热功率 2950W；
电辅加热功率 1800W；适用面积 34～50m2

台

根据

面积

确定

性能稳定，能准

确控制检查室温

度、湿度 
 

6 稳压器 

主要功能： 
稳定电压。 
技术要求： 
额定容量与电压值符合 X 线机电源电

压要求，性能稳定，安全性强 

台 1 
稳定性强，安全

性强 
 

3.6  乳腺摄影技术实训室设备要求 

乳腺摄影技术实训室设备要求见表 6。 

表 6  乳腺摄影技术实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

1 
数字 
乳腺 
摄影机 

主要功能： 
满足乳腺 X 线摄影检查。 
技术要求： 
1.高压发生器。高频逆变式；功率≥5kW；
2.压迫系统。压迫方式：手动和电动；

具备曝光后自动解压； 
3.滤线栅。栅比≥5∶1、栅密度≥30cm；
4.图像采集系统。硬盘≥2TB；图像灰

度≥14Bit；数据接口：DICOM3.0；图片
输出格式：BMP/JEPG/GIF/TIF；具有图像
测量标注功能 

台 1 
满足乳腺摄影及

图像后处理等功能 
可院校共建 

2 
平板 
探测器 

主要功能： 
适用于临床数字化摄影。 
技术要求： 
1.非晶硅或非晶硒平板探测器，拼接型

或非拼接型结构； 
2.探测器成像面积：≥24×30cm； 
3.采集像素矩阵：≥3072×3072，有效

采集像素≥900 万； 
4.极限空间分辨率：≥5.81mm 

套 1 
采集信息并成

像，满足常规乳腺

摄片要求 
可院校共建 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

3 乳腺模型 

主要功能： 
可匹配临床真实的 DR 设备进行乳腺检

查及数字钼靶技术的训练。 
技术参数： 
1.该乳腺模型可在 DR 设备下检查可真

实成像，可进行乳腺钼靶技术的训练； 
2.可进行视觉评价、噪声检查、对比度

评价及频率增强检查练习； 
3.模型具有模拟胸骨组织、模拟钙化、

模拟纤维瘤组织和模拟肿块结构 

套 1 
模拟受检者，替

代真人曝光成像，

保证图像质量 
可院校共建 

4 防护用具 

主要功能： 
对非投照部位进行防护。 
技术要求： 
1.防护屏：总宽度≥90cm，有效高度

≥180cm；观察窗有效面积≥100mm×
100mm；铅当量≥0.5mmPb； 

2.防护眼罩：镜片铅当量≥0.25mmPb；
透视率：≥80%（550nm 光）； 

3.防护帘： 
头、颈部帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬

柔软，方便使用； 
性腺帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬柔软，

方便使用； 
床旁帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬柔软，

方便使用 

套 1 
防护用具无破

损、缺失，对非投

照部位能完整遮挡 
 

5 空调 

主要功能： 
保持机房适宜温度。 
技术要求： 
1.1.5P 壁挂式空调；能效等级：一级能

效；冷暖类型：冷暖电辅；变频/定频：变

频；适用面积 15～22m2；制冷功率 800W；

制冷量 3500W；制热功率 1380W；制热

5000W；电辅加热功率 1000W； 
2.3.0P 立柜式空调，智能空调；能效等

级：一级能效；冷暖类型：冷暖电辅；变

频/定频：变频；制冷量 7210W；制冷功

率 2080W；制热量 9610W；制热功率

2950W；电辅加热功率 1800W；适用面积

34～50m2 

台 
根据

面积

确定

性能稳定，能准

确控制检查室温

度、湿度 
 

6 稳压器 

主要功能： 
稳定电压。 
技术要求： 
额定容量与电压值符合 X 线机电源电

压要求，性能稳定，安全性强 

台 1 
稳定性强，安全

性强 
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3.7  计算机体层成像（CT）检查技术实训室设备要求 

计算机体层成像（CT）检查技术实训室设备要求见表 7。 

表 7  计算机体层成像（CT）检查技术实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

1 
CT 成像

设备 

主要功能： 
CT 扫描，图像数据采集，CT 成像及图

像处理。 
技术要求： 
1.CT 图像数据采集及成像数据处理；
2.根据定位选择的范围及参数设置，对

应扫描出相应的 CT 图像； 
3.提供原始数据的输入输出接口

（DICOM3.0）； 
4.图像二维、三维后处理； 
5.如采用虚拟仿真实训设备，则仿真设

备与真机按 1∶1 比例外观一致，操作界面
与操作流程与真机一致，图像清晰； 

6.图像扫描支持仿真体模或真人扫描 

台 1 

GB 9706.18—2006； 
GB/T 17006.11 

—2015； 
GB/T 19042.5—2006 

可院校共建 

2 

CT 检查

技术虚拟

仿真训练 
软件 

主要功能： 
CT 检查技术的虚拟仿真操作训练与考

核评价。 
技术要求： 
1.扫描室的3D场景设计1∶1真实比例

符合医院影像科布局，室内设备配套、防
护措施齐全、规范； 

2.支持操作者通过鼠标在更衣室、受检
者准备室、扫描室、控制室内漫游； 

3.更衣室、阅片室、受检者准备室内的
主要设备均要有功能说明、操作注意事项
等内容； 

4.CT 机器操作步骤必须严格按照操作
规范进行设计，包括：阅读申请单、受检者
信息录入、摆位、体位选择、扫描参数设置、
定位片范围交互操作、扫描、重建图像、扫
描结束、图像后期处理，操作以人机交互方
式进行，CT 机能够实时反馈操作的指令；

5.检查部位不少于 15 个，至少包括颅
脑、鞍区、眼部、鼻与鼻窦、耳部、颈部、
盆腔、腮腺部、胸部、鼻咽部、肝、颈椎、
泌尿、胃部、腰椎等检查部位； 

6.要求以文字、语音、显著标识引导操
作者按照规范的步骤操作以及参数的设置；

7.每个检查部位具备相应的影像断层
数据和人体断层数据对比； 

8.软件架构为 B/S 架构，支持在各种
网络环境下运行，支持移动终端； 

9.支持人机交互，具有自动实时记录、
资源开放管理、考核评价等功能 

套 1 

按照真实场景及

设备 1∶1 比例三

维显示，图像清晰，

操作流畅 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

3 

CT 设备

结构虚拟
仿真教学
软件 

主要功能： 
CT 设备结构显示及分解。 
技术要求： 
1.采用以 3D 技术构建相应的环境和设

备，1∶1 真实比例； 
2.支持对整体或分体或部件的任意放

大、缩小、旋转，对各个零部件有文字或
视频说明； 

3.支持设备按拆解和安装操作，拆解机

壳需要结合真实 CT 机拆解顺序一致，对
安装操作的正确性要做出反馈； 

4.主要部件需至少包含：球管及内部部

件、探测器、高压发生器、滑环、检查床，
辅助部件至少包含：旋转组件、准直器、
数据采集系统等； 

5.高端智能化 CT 设备结构及工作原理
介绍； 

6.软件架构为 B/S 架构，支持在各种

网络环境下运行，支持移动终端； 
7.支持人机交互，具有自动实时记录、

资源开放管理、考核评价等功能 

套 1 

按照真实场景及

设备 1∶1 比例三

维显示，图像清晰，

操作流畅 

可院校共建 

4 仿真体模 

主要功能： 
模拟受检者。 
技术要求： 
1.模型与人体各组织相一致的 X 线吸

收率，可使用真实的 X 线进行扫描成像；

2.模型具有真实比例的精确解剖学结
构，内置等比例人体的骨骼、脏器等，骨
骼与脏器 1∶1 等比例真人大小； 

3.模型可自由组合、并可拆卸为各部分
单独影像教学与检测使用 

套 1 

模型本身对射线

吸收率与人体近似

可匹配临床真实的

放射设备使用 

可与数字 X
线摄影技术

实训室共用 

5 防护用品 

主要功能： 
对非照射部位进行防护。 
技术要求： 
1.防护屏：总宽度≥90cm，有效高度

≥180cm；观察窗有效面积≥100mm×
100mm；铅当量≥0.5mmPb； 

2.防护眼罩：镜片铅当量≥0.25mmPb；
透视率：≥80%（550nm 光）； 

3.防护帘： 
头、颈部帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬

柔软，方便使用； 
性腺帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬柔软，

方便使用； 
床旁帘：铅当量≥0.5mmPb，内衬柔软，

方便使用 

套 1 

防护用品完好无

损，对非被照部位

防护效果好，防护

性不低于 0.5mm铅

当量 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

6 
激光或热

敏胶片打

印机 

主要功能： 
打印胶片。 
技术要求： 
支持局域网联机 

台 1 
能快速进行 CT

图像打印，能安装

各种规格胶片 
 

7 
高压 
注射器 

主要功能： 
向人体血管内注入对比剂。 
技术要求： 
1.双通道注射，1 个对比剂装置、1 个

生理盐水装置； 
2.单向动力，全自动排气泡； 
3.微粒过滤系统； 
4.注射流速 0.2mL/s～8mL/s，增量

0.1mL/s 

台 1 YY 0614—2007  

8 空调 

主要功能： 
保持机房适宜温度。 
技术要求： 
1.1.5P 壁挂式空调；能效等级：一级能

效；冷暖类型：冷暖电辅；变频/定频：变

频；适用面积 15～22m2；制冷功率 800W；

制冷量 3500W；制热功率 1380W；制热

5000W；电辅加热功率 1000W； 
2.3.0P 立柜式空调，智能空调；能效等

级：一级能效；冷暖类型：冷暖电辅；变

频/定频：变频；制冷量 7210W；制冷功

率 2080W；制热量 9610W；制热功率

2950W；电辅加热功率 1800W；适用面积

34～50m2 

台 
根据

面积

确定

性能稳定，能准

确控制检查室温

度、湿度 
 

9 稳压器 

主要功能： 
稳定电压。 
技术要求： 
额定容量与电压值符合 X 线机电源电

压要求，性能稳定，安全性强 

台 1 
稳定性强，安全 

性强 
 

10 
温度计 
湿度计 

主要功能： 
检测检查室内温度、湿度情况。 
技术要求： 
读数精确，测量准确度高 

个 1   

3.8  磁共振成像（MRI）检查技术实训室设备要求 

磁共振成像（MRI）检查技术实训室设备要求见表 8。 
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表 8  磁共振成像（MRI）检查技术实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

1 
磁共振成

像（MRI） 
设备 

主要功能： 
人体各部位磁共振检查及图像后处理。
技术要求： 
1.全真或仿真设备，若为仿真设备，其

操作及外观必须与真实设备一致，且能提
供操作正确与否的反馈信息； 

2.患者信息登记、患者协议选择、患者
体位选择、成像参数选择、扫描定位选择；

3.自旋回波、快速自选回波、反转恢复、梯
度回波序列成像、扩散加权成像、血管成像；

4.体部线圈、头部线圈、关节线圈等；
5.标准 DICOM 3.0 图像； 
6.二维、三维图像后处理； 
7.根据定位选择的范围及参数设置，对

应扫描出相应的 MRI 图像； 
8.图像扫描支持仿真体模或真人扫描 

台 1 

YY 0319—2008； 
IEC 60601—2—33 
—2010 仿真设备与

真机按1∶1比例外

观一致，操作界面

与操作流程与真机

一致，图像清晰 

可院校共建 

2 

磁共振成

像（MRI）
检查技术

训练软件 

主要功能： 
人体各部位磁共振检查、图像后处理操

作及考核反馈。 
技术要求： 
1.磁共振检查室、磁共振机器以真实场景

及设备为仿真对象，按照1∶1比例三维显示；
2.软件架构为 B/S 架构，支持在各种

网络环境下运行，支持移动终端； 
3.检查前准备、受检者信息登记、受检

者协议选择、受者体位选择、成像参数选
择、扫描定位选择； 

4.包括各常用检查部位； 
5.图像二维、三维后处理； 
6.扫描过程的介绍、金属异物的去除、

受检者的安抚、受检者注意事项的叮嘱；
7.对操作流程自动打分并反馈问题； 
8.要求配有MRI检查规范化操作视频；
9.每个检查部位具备相应的影像断层

数据和人体断层数据； 
10.支持人机交互，具有自动实时记录、

资源开放管理、考核评价等功能 

个 1 

按照真实场景及

设备 1∶1 比例三

维显示，图像清晰，

操作流畅 

可院校共建 

3 

磁共振成

像（MRI）
原理训练

软件 

主要功能： 
磁共振成像原理动态显示。 
技术要求： 
1.软件架构为 B/S 架构，支持在各种

网络环境下运行，支持移动终端； 
2.梯度磁场的产生、氢质子成像变化过

程、弛豫、射频脉冲发射与接收、扫描序
列等成像原理三维显示； 

3.动态展现，支持即时的定位 

个 1 
三维显示，图像

清晰，操作流畅 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

4 

磁共振成

像（MRI）
设备结构

训练软件 

主要功能：
磁共振设备结构显示及分解。 
技术要求： 
1.以真实磁共振设备为仿真对象，按照

1∶1 比例三维显示； 
2.软件架构为 B/S 架构，支持在各种

网络环境下运行，支持移动终端； 
3.主要磁共振部件进行组装及分解，可

以观察内部构造； 
4.整体或分体部件的任意拆解、组装放

大、缩小、旋转，零部件配有知识点文字
或视频说明； 

5.高端智能化 MRI 设备结构及工作原
理介绍； 

6.支持人机交互，具有自动实时记录、
资源开放管理、考核评价等功能

个 1 
按照设备 1∶1

比例三维显示，图

像清晰，操作流畅 
可院校共建 

5 仿真体模 

主要功能：
MRI 设备梯度调试、匀场调试。 
技术要求： 
材质为水和有机溶质

套 1   

6 
放置线圈

架 

主要功能：
放置磁共振各种线圈。 
技术要求： 
非铁质材质

个 1   

7 
高压 
注射器 

主要功能：
向人体血管内注入对比剂。 
技术要求： 
1.双通道注射，1 个对比剂装置、1 个

生理盐水装置； 
2.单向动力，全自动排气泡； 
3.微粒过滤系统； 
4.注射流速 0.2mL/s～8mL/s，增量

0.1mL/s

个 1 YY 0614—2007  

8 
温度计 
湿度计 

主要功能：
检测检查室内温度、湿度情况。 
技术要求： 
刻度精确，测量准确度高 

个 1   

9 
防噪音 
耳机 

主要功能：
防止机器噪声过大对受检者影响。 
技术要求： 
硅胶、低压泡材质、高弹性聚脂材料

个 1   

10 
安检门/
铁磁物质

探测器 

主要功能：
探测含铁磁质的物体、铁磁质的非金属

物体、植入在人体内铁磁质物体；实时、可
视化智能报警，且对无磁性金属不报警。
技术要求： 
1.立柱式，门两侧双柱探测； 
2.工作电源 AC100～240V，50/60Hz；
3.探测距离 0～2.2m； 
4.复位时间：0.1s

套 1   
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3.9  超声检查技术实训室设备要求 

超声检查技术实训室设备要求见表 9。 

表 9  超声检查技术实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

1 

全数字多

普勒超声

诊断仪 
（台式） 

主要功能： 
用于人体全身各系统组织器官的超声

检查示教。 
技术要求： 
1.检查模式中至少包含 B 超、M 超、彩

色多普勒、频谱多普勒； 
2.配套一个腹部探头，一个心脏探头、

一个高频探头； 
3.配套一台电脑（超声图文工作站软

件）和一台彩色打印机 

台 2 
1.超声图像清晰； 
2.断面图像真实； 
3.血流显示敏感 

可院校共建 

2 
超声检查 
仿真体模 

主要功能： 
用于人体各组织器官的超声检查示教

和操作训练。 
技术要求： 
1.与人体组织回声界面相仿； 
2.腹部超声体模，包含肝、胆、胰、脾、

肾、腹部血管等结构； 
3.妇科超声体模，包括子宫、附件、膀

胱等结构； 
4.产科超声体模，包括胎儿及其附属物

等结构； 
5.乳腺超声体模，包括乳腺等结构； 
6.心脏超声体模，包括心脏、大血管等

结构； 
7.体模匹配真实的超声诊断仪对人体

器官进行超声检查可观察到器官内部结

构和常见病变 

套 1 

1.解剖结构比例

准确； 
2.超声回声与正

常相似 

可院校共建 

3 
全数字便

携式超声

诊断仪 

主要功能： 
给学生检查各组织器官操作训练之用。

技术要求： 
1.检查模式中至少包含 B 超、M 超；

2.配套一个腹部探头，一个心脏探头、

一个高频探头 

台 5 
1.超声图像清

晰；  
2.断面图像真实 

 

4 
超声检查 
示教系统 

主要功能： 
用于人体各组织器官的超声检查的示教。

技术要求： 
1.示教系统：能现场同步示教投影、录播；

2.配套品牌电脑一台、高清品牌投影设

备一套 

套 1 

1.示教过程投影

清晰； 
2.录制图像分辨

率高 
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3.10  影像诊断学实训室设备要求 

影像诊断学实训室设备要求见表 10。 

表 10  影像诊断学实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

1 
台式 
计算机 

主要功能： 
硬件设备，进行软件的安装操作。 
技术要求： 
1.网卡：≥1000Mbps； 
2.CPU 类型：主频≥2.8GHz，核心数量

≥6 核心，支持虚拟化技术； 
3.独立显卡：显存容量 2GB、显存类型：

DDR5 及以上； 
4.内存容量：8GB 及以上，类型：DDR4

以上；  
5.SATA 硬盘：≥1TB，7200rpm； 
6.显示器：≥20 英寸，分辨率≥1920×

1080（或医用显示器：分辨率≥3M，校
准亮度≥ 250cd/m2）； 

7.操作系统：64位Windows 7系统以上；
8.具备硬盘保护、网络同传功能 

台 40 

GB/T 9813.1—
2016； 

IEC 62563—1 
—2009 

 

2 
教学
PACS 
系统 

主要功能： 
对大量病案进行搜索、筛选、导入与关注

等操作，并进行有效的教案管理与应用。 
技术要求： 
1.支持“筛选检查”功能； 
2.可进行查看同一用户的多个检查信息；
3.支持案例搜索功能； 
4.支持导入单个教案； 
5.用户可在现有病例以及自身导入的

病例中进行病案分类，便于快速搜索与查
询一类教案； 

6.支持用户在案例管理中编辑相应的
信息； 

7.支持用户对教案添加批注，记录对该
教案的注释及评论； 

8.支持案例搜索功能； 
9.系统可通过标签管理实现教案分类

管理，便于快速搜索及查询分组教案； 
10.在高级查询中，用户可以按照标题、

关键字、表现、诊断、教案作者、患者姓
名、检查方法、创建人、检查设备、检查
分组、性别、检查日期、创建日期、患者
年龄段等字段进行组合查询； 

11.用户可以组织阅片考试，片库可以
自行导入也可以使用原有病例库，支持后
期病例库自行维护，批量添加、删除、修
改病例 

套 1   
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

3 
医学影像

诊断思维

训练系统 

主要功能： 
具有临床典型影像病例库，学生进行医

学影像思维训练与考核。 
技术要求： 
1.具有教学视频、教学课件等学习资

料，并可在线查看教学视频或课件 PPT 进

行学习； 
2.具有标准 DICOM 图像； 
3.具有思维训练模块，每个章节都有对

应的病例进行训练，书写报告； 
4.支持方便灵活的看片工具； 
5.可以与医院现有的 PACS 数据库

对接；   
6.系统包含大量系统病例，提供软件正

版著作权原件，病例库应包括：头颈部疾

病病例库、乳腺疾病病例库、中枢神经系

统疾病病例库、心血管系统疾病病例库、

呼吸系统疾病病例库、消化道疾病病例

库、肝胆胰脾疾病病例库、运动系统疾病

病例库、泌尿生殖系统疾病病例库、儿科

疾病病例库； 
7.支持学生手机 APP 在线使用浏览；

8.模拟考试是按照每个章节来进行设置

的，依每一章每一个小节对学生进行考核；

9.支持后期病例库自行维护，批量添

加、删除、修改病例 

套 1   

4 服务器 

主要功能： 
硬件设备，进行软件的安装、操作。 
技术要求： 
1.服务器 CPU：核心数量≥6 主频

≥3.5GHz，支持虚拟化； 
2.内存：DDR4≥16GB； 
3.硬盘：SAS 硬盘≥1TB3；数据传输

速率≥1.2GBps，转速≥10000r/min； 
4.Raid 卡；支持 Raid5； 
5.热插拔盘位：支持热插拔； 
6.操作系统：支持 Windows Server 

2016、2019；Linux UOS、CENTOS 7、8

台 1   

5 
医用 
观片灯 

主要功能： 
阅读硬拷贝。 
技术要求： 
1.LED 光源； 

2.功率：≥60W； 

3.色温：≥10000K； 

4.亮度范围：300～3000cd/m2 

个 10   



 

 22

3.11  数字减影血管造影（DSA）检查技术实训室设备要求 

数字减影血管造影（DSA）检查技术实训室设备要求见表 11。 

表 11  数字减影血管造影（DSA）检查技术实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

1 
DSA 
设备 

主要功能： 
可以满足人体各部位介入放射学检查

与治疗。 
技术要求： 
1. X 线管、变压器、操作台、影像增强

器和电视摄像系统等； 
2.模拟/数字转换器、数字/模拟转换器、

图像存储器、图像处理器、激光照相机和

磁带录像机等； 
3.受检者信息登记、受检者协议选择、

受检者体位选择； 
4.DSA 成像检查技术； 
5.标准 DICOM 3.0 图像； 
6.二维、三维图像后处理 

台 1 图像清晰 可院校共建 

2 仿真体模 

主要功能： 
DSA 专项参数检测。 
技术要求： 
有机溶质 

套 1  可院校共建 

3 
高压 
注射器 

主要功能： 
向人体血管内注入对比剂。 
技术要求： 
1.双通道注射，1 个对比剂装置、1 个

生理盐水装置； 
2.单向动力，全自动排气泡； 
3.微粒过滤系统； 
4.注射流速 0.2mL/s～8mL/s，增量

0.1mL/s 

个 1 YY 0614—2007  

4 
温度计 
湿度计 

主要功能： 
检测检查室内温度、湿度情况。 
技术要求： 
刻度精确，测量准确度高 

个 1   

5 急救包 

主要功能： 
应用在造影时发生危情就地抢救。 
技术要求： 
注射器、急救药等 

个 1   

3.12  医学影像设备学实训室设备要求 

医学影像设备学实训室设备要求见表 12。 
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表 12  医学影像设备学实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

1 X 线管 

主要功能： 
用于 X 线管检测、更换、训练。 
技术要求： 
1.大、小焦点； 
2.旋转阳极功率 20～50kW； 
3.固定阳极连续功率 170～375W 

个 5  
固定阳极、 
旋转阳极 

2 
高压 
实验台 

主要功能： 
用于 X 线管检测、变压器耐压、过滤训

练等。 
技术要求： 
1.性能稳定； 
2.输入电压：220V、50Hz 

台 1  
或同等功能

仿真实验箱 

3 万用表 

主要功能： 
用于 X 线管检测。 
技术要求： 
1.金属或塑料材质； 
2.刻度准确； 
3.电源：AC220V 50Hz 

个 10 GB/T 13978—2008  

4 
交流 
电流表 

主要功能： 
用于 X 线管球高压训练、电源电阻及接

地电阻的测试。 
技术要求： 
1.10A、50A； 
2.塑料材质； 
3.读数准确 

个 2 GB/T 19862—2016  

5 兆欧表 

主要功能： 
用于 X 线管球高压训练。 
技术要求： 
1.500V 或 1000V； 
2.金属或塑料材质； 
3.读数准确 

个 5 GB/T 19862—2016  

6 
X 线管 
管套 

主要功能： 
用于 X 线管注油训练。 
技术要求： 
1.使用正常； 
2.结构完整 

个 2   

7 
高压 
发生器 

主要功能： 
用于高压发生器部件的认知训练。 
技术要求： 
1.带有高压交换闸； 
2.高压发生器元件齐全 

个 2   

8 
接地电阻

测量仪 

主要功能： 
用于电源及接地电阻的测量。 
技术要求： 
1.金属或塑料材质； 
2.读数准确 

台 1   
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

9 
交流 
电压表 

主要功能： 

用于电源及接地电阻的测试。 

技术要求： 

1.250V； 

2.塑料材质； 

3.读数准确 

块 5 GB/T 7676.2—1998  

10 
大功率电

阻器 

主要功能： 

用于电源及接地电阻的测试。 

技术要求： 

1.材料为线绕电阻/水泥电阻/金属壳封

装的电阻； 

2.功率 250W 以上； 

3.允许偏差：5% 

台 5   

11 示波器 

主要功能： 

用于设备检测、整流电路及电子学实验。

技术要求： 

1.带宽≥50MHz； 

2.双通道； 

3.自动量程或可调量程； 

4.自动测量 

台 1   

注：实训室准备必要的电工工具及实训所需要的其他物品，电器元件、电子元件、测量仪表、虚拟仿真软

件等可以和其他实训室设备共用，医学影像大型仪器设备见相关实训室。 

3.13  核医学检查技术实训室设备要求 

核医学检查技术实训室设备要求见表 13。 

表 13  核医学检查技术实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

1 γ照相机 

主要功能： 

人体各系统核医学检查及图像后处理。

技术要求： 

1.全真或仿真设备。若为仿真设备，其

操作及外观必须与真实设备一致，且能提

供操作正确与否的反馈信息； 

2.受检者信息登记、受检者协议选择、

受检者体位选择、成像参数选择、扫描定

位选择；  

3.标准 DICOM 图像； 

4.二维图像后处理 

台 1 

仿真设备与真

机按 1∶1 比例外

观一致，操作界面

与操作流程与真机

一致，图像清晰 

可院校共建 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

2 SPECT 

主要功能： 

人体各系统核医学检查及图像后处理。

技术要求： 

1.全真或仿真设备。若为仿真设备，其

操作及外观必须与真实设备一致，且能提

供操作正确与否的反馈信息； 

2.受检者信息登记、受检者协议选择、

受检者体位选择、成像参数选择、扫描定

位选择； 

3.单光子平面及断层成像； 

4.高分辨低能平行孔准直器、高分辨高

能平行孔准直器、针孔准直器等； 

5.标准 DICOM 图像； 

6.二维、三维图像后处理 

套 1 

仿真设备与真

机按 1∶1 比例外

观一致，操作界面

与操作流程与真机

一致，图像清晰 

可院校共建 

3 
核医学检

查技术训

练软件 

主要功能： 

人体各系统核医学检查、图像后处理操

作及考核反馈。 

技术要求： 

1.核医学检查室、核医学设备（γ 照相

机、SPECT、PET）以真实场景及设备为

仿真对象，按照 1∶1 比例三维显示； 

2.软件架构为 B/S 架构，支持在各种

网络环境下运行，支持移动终端； 

3.检查前准备、受检者信息登记、受检

者协议选择、受检者体位选择、扫描参数

选择、扫描定位选择、显像剂注射方式等；

4.检查系统包括: 神经系统、心血管系

统、呼吸系统、内分泌系统、泌尿系统、

运动系统、消化系统等； 

5.图像二维、三维后处理； 

6.以交互或者对话展现扫描过程； 

7.对操作流程自动打分并反馈问题 

个 1 

按照真实场景及

设备 1∶1 比例三

维显示，图像清晰，

操作流畅 

可院校共建 

4 
核医学成

像原理训

练软件 

主要功能： 

核医学成像原理动态显示。 

技术要求： 

1.软件架构为 B/S 架构，支持在各种

网络环境下运行，支持移动终端； 

2.单光子成像、湮灭辐射、随机符合、

电子准直等成像原理三维显示； 

3.动态展现，支持即时的定位 

个 1 
三维显示，图像

清晰，操作流畅 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 

备注 

5 
核医学设

备结构训

练软件 

主要功能： 
核医学设备结构显示及分解。 
技术要求： 
1.以核医学设备为仿真对象，按照 1∶1

比例三维显示； 
2.软件架构为 B/S 架构，支持在各种

网络环境下运行，支持移动终端； 
3.γ照相机、SPECT、PET 的主要部件，

包括晶体、准直器等进行组装及分解，可
以观察内部构造； 

4.整体或分体部件的任意放大、缩
小、旋转，零部件配有知识点文字或视
频说明； 

5.高端智能化核医学设备结构及工作
原理介绍； 

6.支持人机交互，具有自动实时记录、
资源开放管理、考核评价等功能

个 1 
按照设备 1∶1

比例三维显示，图

像清晰，操作流畅 
 

6 
温度计 
湿度计 

主要功能： 
检测检查室内温度、湿度情况。 
技术要求： 
刻度精确，测量准确度高 

个 1   

7 
放射性活

度计 

主要功能： 
检测显像剂放射性活度。 
技术要求： 
包括常用 131I、18F、99mTc 通道

台 1   

8 
辐射 
探测仪 

主要功能： 
检测操作环境内辐射水平。 
技术要求： 
基本盖革计数器 

台 2   

9 铅防护服 

主要功能： 
用于人体辐射防护。 
技术要求： 
硅胶、铅，防护当量≥0.35mmpb 当量

套 2   

10 
针筒铅防

护套 

主要功能： 
用于显像剂注射时射线防护。 
技术要求： 
铅套

个 4   

11 
铅屏蔽通

风橱 

主要功能： 
用于显像剂配制时防止辐射污染。 
技术要求： 
铅防护、单向正压通风 

台 1   

注：1.表 2～表 13 中实训设备数是为满足 40 人/班同时进行实训教学的配备要求。在保证实训教学目标要求

的前提下，各学校根据本专业的实际班级人数和教学组织模式对实训课程进行合理安排，配备相应的仪器设备数量。 

2.各学校可根据地域特点和行业/企业对从业人员的具体要求，优先选择具有 ISO 标准管理体系认证等国

家质量监督管理部门认可的企业所生产的相应规格、型号的仪器设备，优先选择企业所用真实设备，根据专业

特点选择虚拟仿真实训资源。 
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4  实训教学管理与实施 

4.1 建立健全实训室和实训教学设备管理制度，规范仪器设备采购、使用、维护、

报废等运行环节，切实提高实训项目的开出率，实训设备的使用率、完好率。 

4.2 配备专职管理人员，根据教学计划，承接并安排实训教学任务，负责各实训

室仪器设备的调度、租借、使用和管理，保障正常实训教学的进行。 

4.3 制定安全教育制度并贯穿在日常实训教学中。 

4.4 制定实训教学突发事件应急预案与处理措施。 

4.5 结合专业特点、临床科室布局和学校实际，建设多种形式的实训环境。 

4.5.1 结合专业特点创新实训室环境，营造良好职业氛围； 

4.5.2 结合学校实际建设理实一体化实训室，合理设计实训空间，实施理实一体化

教学； 

4.5.3 鼓励应用影像仿真体模、虚拟仿真实训软件等现代化教学方法； 

4.5.4 充分发挥互联网的优化和集成作用，将医学影像技术最前沿的创新成果、医

学影像技术及时引用于实训教学之中，形成以互联网为基础设施和实现工具的信息化

实践教学体系。 

4.6  立德树人、德技兼修  实训活动时应通过不同形式润物细无声地开展立德树

人、职业素养养成的培养教育，培育不断探索、精益求精、追求卓越的工匠精神和爱

岗敬业的劳动态度。认真贯彻落实《高等学校课程思政建设指导纲要》精神，把本专

业课程蕴含的育人价值、德育价值挖掘出来，注重学思相融、知行合一，增强学生勇

于探索的创新精神、善于解决问题的实践能力，使学习者在学习课程知识、养成能力

的同时，着力培养学生“敬佑生命、救死扶伤、甘于奉献、大爱无疆”的医者精神[4]。

注重加强医者仁心教育，在培养精湛医术的同时，教育引导学生始终把人民群众生命

安全和身体健康放在首位，尊重患者，善于沟通，提升综合素养和人文修养。 

4.6.1  主干课程简介  明确医学影像技术专业各主干课程“思政育人”的核心目标，

“寓价值观引导于知识传授和能力培养之中，帮助学生塑造正确的世界观、人生观、

价值观”[4]。 

4.6.2  课程教学说明  ①提供课程思政教学大纲，体现思政教育融入课程教学，挖

掘课程中蕴含的思想价值、精神内涵，在专业教学过程中进行社会主义核心价值观和

中华优秀传统文化的全面渗透，彰显思想政治教育、人文素养教育和医学职业操守养

成教育同向而行。②提供教材选用要求严格遵守教育部关于《职业院校教材管理办法》，
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保证教材体现国家意志，服务国家发展战略，紧跟行业发展步伐，对接国际先进理念，

及时体现新技术新工艺新规范的要求。首选国家规划教材、教育部教学指导委员会推

荐教材、省部级获奖教材等。③提供教案撰写要教案的素质目标以及教学设计、教学

反思中对课堂“课程思政”育人过程有体现并有客观评价和问题的原因分析及应对与

完善措施 。④提供课程考评要求  提倡以形成性评价和过程性评价的结合，健全能力

与知识并重的多元化学业考核评价体系、考核内容中体现学生对课程学习后的价值判

断、知识理解和运用能力。⑤提供课程实施方案  充分发挥教师“价值引领”的作用，

将课程思政贯穿到课程教学全过程，“人人讲育人、门门有思政”。 

4.6.3  课程教学改革  ①有校级及以上级别课程思政教育教学研究项目或论文发

表。②有校级及以上级别课程思政教学案例或优秀微课。③课程教学延伸及成果体现

在学生的“精神成人、技术成才”方面，社会实践、志愿者活动、全国技能比赛、创

新探索与实践等方面。④教师参与校级及以上级别“课程思政”相关培训，每学期参

与课程思政教育教学改革与建设研讨或集体备课、或以“课程思政”为主题的教研活

动不少于 5 次。 

5  规范性引用文件 

GB 2893—2008    安全标志及其使用导则 

GB 2894—2008   安全标志及其使用导则 

GB 50016—2014   建筑设计防火规范 

GB 50016—2014   建筑设计通风规范 

GB 50033—2013   建筑采光设计标准 

GB 50034—2013   建筑照明设计标准 

GBZ 1—2010    工业企业设计卫生标准 

GB/T 12801—2008    工业企业设计卫生标准 

GBZ 130—2020    放射防护要求 

GBZ 120—2006    临床核医学放射卫生防护标准 

GB/T 16895.3—2017   低压电气装置第 5-54 部分：电气设备的选择和安装接地 

      配置和保护导体 

GB/T 13978—2008   数字多用表 

GB/T 19862—2016   电能质量监测设备通用要求 

GB/T 7676.2—1998   直接作用模拟指示电测量仪表及其附件第 2 部分：电流表 
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      和电压表 

GB/T 17006.10—2003  普通直接摄影 X 射线设备 

GB 9706.18—2006   医用电气设备第 2 部分：X 射线计算机体层摄影设备安全 

      专用要求 

GB/T 19042.5—2006  医用成像部门的评价及例行试验第 3-5 部分：X 射线计算 

      机体层摄影设备成像性能验收试验 

GB/T 17006.11—2015  医用成像部门的评价及例行试验第 2-6 部分：X 射线计算 

      机体层摄影设备成像性能稳定性试验 

GB/T 9813.1—2016   计算机通用规范第 1 部分：台式微型计算机 

JJF 1621—2017    诊断水平剂量计校准规范 

YYT 0741—2018   数字化摄影 X 射线机专用技术条件 

YY/T 0590.1—2018   医用电气设备数字 X 射线成像装置特性第 1-1 部分：量子 

      探测效率的测定 

YY/T 0933—2014   医用普通摄影数字化 X 射线影像探测器 

YY 0614—2007    一次性使用高压造影注射器及附件 

YY 0319—2008    医用电气设备第 2 部分：医疗诊断用磁共振设备安全专用 

      要求 

IEC 60601—2—33—2010 医用电气设备第 2-33 部分：医疗诊断用磁共振设备的基 

      本安全和基本性能专用要求 

IEC 62563—1—2009  医疗电气设备.医学图像显示系统.第 1 部分：评价方法 
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